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Recenzja rczptary doktorskiej mgr. Pawła Mirskiego
The role of polygamy ln Salix myrsinifolia expansion

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Emilii Brzosko i dr hab. Ady Wróblewskiej

Wstęp

Wśród przeksńałceń środowiska przyrodniczego wżne miejsce zajmują zmiany w toz-
mieszczeniu gatunków. Jedne zńch wycofują się z zajęĘch wcześniej obszarów, inne zaś do-
konują ekspansji, powiększając zasięg swojego występowania. I w jednym, i w drugim przy-
padku na skraju zajmowanego areału dochodzi do interesujących zjawisk będących efektem
nóźńcowania reakcji osobników w obrębie populacji na zmieniające się warunki. Mńaliczeb-
noŚĆ populacji przy granicy zasięgu powoduje między innymi, że u gatunków rozdzielnopłcio_
wych może dochodzić do zmniejszenia sŃcesu reprodukcyjnego na skutek duzej odległości
między osobnikami. Jeśli natomiast w populacji tego sźrmego gatuŃu obok osobników żeń-
skich i męskich są obecne równiez osobniki obupłciowe i jednocześnie samozgodne, to w ta-
kich waruŃach powinny one wykazywaó się v,ryższym dostosowaniem ńż osobniki jednej
i drugiej pŁci, aw rezultacie możnaoczękiwać zwiększania się ich udziału w miarę ptzybtiżańa
się do granicy zasięgu. Tak brzmi najważniejszahipotezabadawcza mgr. Pawła Mirskiego,
której weryfikacji podjął się w swojej roąrańe doktorskiej. Inspiracją dla tej hipotezy były
wyniki badń profesora Janusza Falińskiego, który dwadzieścia lat temu stwierdził obecnośó
osobników obupłciowych w populacjach ńerzby czamiawej w poblizu południowego skraju
występowania tego gatunku. Zjawisko subdioecji zostało ponadto powipane przezprof. Faliń_
skiego zruderalizacją waruŃów siedliskowych. Również ten wynik stał się dla mgr. Mirskiego
impulsem do sformułowania hipotez dotyczących nóżmicowania przewagi konkurencyjnej
osobników w zależmości od ich płciowości. W ten sposób mgr Paweł Mirski połączyłw swojej
rozprawie doktorskiej kilka problemów badawcrych usytuowanych na styku geografii roślin,
ekologii i genetyki populacji oraz mikroewolucji. Już sama róznorodnośó poruszanych zagad-
nień pozwala oczekiwaó interesując ej rozprawy doktorskiej.

Ocena rozprawy

Przedstawiona do rccetuji tozprawa doktorska składa się z c*erech oryginalnych i nięza-
leżnych artykułów naukowych, które vkazały się w latach 2014-2017. Dwa z nich Doktorant
opublikował samodzielnie, jeden wraz z promotorem - prof. dr hab. Emilią Brzosko, a ostatni
w zespole składającym się z sześciu autorów, wśród których obok promotora znajduje się
także promotor pomocńcrł - dr. hab. Ada Wróblewska. W obu artykułach wieloautorskich
mgr P. Mirski występuje w roli autora korespondencyjnego.

Według załączonych informacji promotor uczestniczyła w opracowaniu koncepcji bńań
i nadzorowŃaptzygotowanie artykułów, natomiast promotor pomocnicza dodatkowo nadzo-
rowała ptzebieg analiz laboratoryjnych. Pozostali współautorzy ostatniej pńlikacji wykonali
niektóre z analiz laboratoryjnych (Iwona Jędrzejczyk i Beata Ostrowiecka), przeprowadzili
częŚĆ ana|iz statystycznych (Jarosław Kotowicz) oraz współtworzyli fragmenty tekstu odno-
szące się do metod i uzyskanych wyników (I. Jędrzejczyk). Wkład wszystkich wymienionych
osób w powstanie rozprawy doktorskiej nie wykraczŃ poza nvyl<łe ramy współpracy nauko-
wej, która ma miejsce w trakcie przygotowywania doktoratu. W zakres tej współpracy wcho-
dzi bowiem typowa rola pełniona ptzez promotora w trakcie przygotowywania kńdej roz-



PraWY doktorskiej . CzYmŚ Powszechnym w pracy badawczejjest równie ż korzystanie z po-
mocY w zakresie wYkonYwania analiz laboratoryjnych i statystycznych udzielanej przez iine
osobY, Nie mam zatem wątPliwoŚci, że wĘad mgr. rawła irłirst<iego spełnia wymogi samo-dzielności w przygotowaniu rozpraw doktorskiejl

W Pierwszlm z aĘkułów mgr P. Mirski dokonał przeglądu doniesień na temat odstępstw
od dwuPiennoŚci w rodzaju Sąlix. Nosi_on tytń: Exieptions from dioecy and sex lability ingenus S al ix. Zostń oPńlikowany w anglojęzy cznym cłasopiŚmie wydŃan ym przezlnstytut
Dendrologii PAN w Kórniku. Praca składa się z'trzech krótkich rózdzińĆw. w których pokolei omówiono rozPowszechnienie odstępstw od dwupienności u wierzb, determinację płci
u gatunków należącYch do tego rodzaju oraz mechanizmy warunkujące pojawienie ,ii L.re-
wów obuPłciowYch i kierujące zmianamipłci. W artykulewyko.ry.iuno łoniesienia na tematobecnoŚci osobników obuPłciowych w populacjacń rOznyóh gutunko* wierzb. Wcześniejzjawisko to nie wzb1dzało większego zainteresówania i niewiłe informacji można znaleźć
na jego temat. Mgr P. Mirski dotarł do danych znajdujących się w źródłówych publikacji,
zestawił je i naPisał oryginalny artykuł naukowy. liacę tę można traktowaćlako wstęp ÓodalszYch badń nad zjawiskiem Poligamii. w populacjach wierzby czaraiawej, które zostały
oPublikowane w P91o9tałychtrzechpozycjaci*.noaŹą"ych w skiad serii doktorskiej. Zasta-nawia tYlko brak jakichkolwiek informa:łi l tym artykulę na temat warunków, *.;upi.t
w PoPulacjach wierzb Pojawiają się osobniki obupłciow!. Pojawia się w tym miejscu pytuoi",
CzY Poza Prof. Falińskim nikt dotychczas nie zwrócił uwagi na eko1,ogiczne uwarunkowania
obupłciowości u wierzb?

W drugim i trzecim artYkule podjęto się weryfikacji kilkunastu hipote zbadawczych doty-
czącYch ekologicmYch uwarunkowań występowania osobników obupłciowych w popula-
cjach wierzbY czarniawej. Zwtócono uwagę na konkurencyjne relacje między osobnikami
Żeńskimi, męskimi i obupłciowymi, w tym na związaną z picią bujnóse krŻewów, wielkość
Produkcji organów generatYwnego rozmn ńania,podatność nu rgryiunie ptzezroślinozerców.
Inna gruPa hiPotez koncentrorvała się na strukturie przestrzenrl"J Śi.an.r ,ajmowanyc h przez
wierzbę w czasie ich zasiedlania. Wreszcie, przelńdywano, że zmiana pł"i ob...*owana
wczeŚniej Przez Prof. Falińskiego, będzie zachodziłi w kierunku obupł'ciowości zgodniez PrzewidYwanvm lePszlrm dostosowaniem osobników posiadającychjednocześnie kwiaty
męskie i zeńskie. Te wszYstkie zagadnienia zostały przedsiawio.re w-a.tyilule zatytułowanym:
Are hermaPhrodites better adapted to,the colonizńtion process in trioecious pópulattons ofSalix mYrsYnifulia? naPisanym wspólnie z promotor, prof. Emilią Brzosko, i oputtikowanym
w Acta Societątis Botanicorum Poloniae _oraz w samodzielnie przygotowanej pracy pt.: Spa_
tio-temPoral dYnamics of sex structure in trioecious and dioecious'populatiini o1'sitrx ńyr-
sy nifo l i a, któr a ukazała się w F o l i a G e o b o t ąni c a.

Publikacja z Acta Societatis Botąnicor.um Poloniae najpełniej rozwiązuje problem posta-
wionY w tYtule całej rczPrawy doktorskiej. Zweryfikowuno * niej najwazniejsze hipotezy
koncentrujące się na ekologicznych aspektach strńtury płciowej pópuhcji wierzby czarnia-
w9j, Wszrstkie hiPotezY zostaĘ dobrze uzasadnione we wstępi", u Óo icń weryfik acji lżyto
odPowiednich metod w trakcie badń terenowych i statystycznej analizy danych. Nie po-
twierdzono oczekiwań wobec przewagi konkurencyjnej oŚobników obupłóiowych wyrazonej
ich szYbszYm rozwojem i osiąganymi rozmiarami,-iiczbąkwiatostanów i kwiatów w kwiato-
stanach, bądŹ zgrYzaniem przez roślinozerców. Potwieróro.ro natomiast znany u innych ga-
lunków wolniejszY rozwój i mniejsze rozsniary osobników żeńskich w porównaniu z męskimi
i obuPłciowYmi, co jest związane z większymi kosźami rozmnużania generatywnego u tych
PierwszYch. AutorzY 

9ugerują, że większe rozmiary kwiatostan ów zaw|erającychkńaty Óbu
Płci w Porównaniu z kwiatostanami na osobnikach męskich moze bye prŹryĆzyną ich częst-
szego odwiedzania Przez zapylające owady, co moze skutkowaó *yŹ"rĘpłódnoscią. Dostar-
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czono ponadto przekonujących argumentów zatym, że osobniki obupłciowe mogą lepiej wy-

korzysiywać swój potencjał reprodukcyjny na skraju powiększającego się zasięgu gatunku,

gdzie z powodu małej liczebności populacji i tozproszenia krzewów istnieją utrudnienia

w przenoszeniu pyłku z roślin męskich na zeńskie. W tych warunkach lepiej przystosowane

łvYdają się osobniki obupłciowę i zarazęm samozgodne. Pewien niedosyt pozostawia zagad-

nięnie związl<vwystępowania obupłciowości u wierzb z siedliskami zrudęralizowanymi, ktÓ-

remu w dyskusji wyników poświęcono zaledwie jedno zdanie. Nie wiadomo też, których

kwiatów jest więcej w obupłciolvych kwiatostanach - żeńskich czy męskich? W tekŚcie, na

stronie 170, jest mowa o przewadze liczebnej kwiatów męskich, z kolei na rycinie 3b przewa-

żająkwiŃy żeńskie. Która ztychinformacji jest prawdziwa? Niezależnie od tego, którazpłci
przeważa w kwiatostanach obupłciowych, warta zastanowienia jest tak vłyraŹna przęwaga

liczebna kwiatów j ednej z nich.

ArĘkuł opublikowany w Folia Geobotanica również został poświęcony ekologicznym
uwarunkowaniom struktury płciowej populacji wierzby czarniawej. Mocną stroną tych badań
jest czas, w jakim obserwowano zmiany struktury płciowej populacji i zmiany płci u osobni-

ko*. nyło to możliwe dzięki dotarciu do oryginalnych danych zgromadzonych kilkanaŚcie lat

wcześniej przezwielokrotnie wspomnianego juz profesora Janusza Falińskiego. Ponad wszel-

ką wątpliwość wykazano istnienie prawidłowości w rozmieszczęniu populacji składających

się w}łącznie z osobników męskich i zeńskich otazpopulacji z osobnikami obupłciowymi. Te

oriut ri. były niemal vłyłącznie związane z tęręnarni, na których wierzba czamiawa pojawiła

się stosurrkowo niedawno oraz w warunkach silniejszej antropopresji wyrażonej powierzch-

niowym udziałem rozmaitych elementów infrastruktury. Co więcej, zauważoto, że na obsza-

rach, na których wierzbapojawiła się w drugiej połowie XX wieku struktura płciowa jej po-

pulacji zmieniłasię bardziej niżnaterenach wcześniej zasiedlonych. Kolejnym interesującym

wynikiem jest ujawnienie, że u osobników wierzby czarniawĄ stosuŃowo często dochodzi

do zmiany płci. Zdantem Autora, w przypadku osobników obupłciowych inwestycja w Pro-
dukcję żeńskich bądź męskich organów rozmnńaniamożebyć za\eżtna od dostępnoŚci zaso-

bów.

Czwarla, wieloautorska publikacja nosi tytli, Genetic structure of dioecious and trioecious

Salix myrsinifolia populations at the border of geographic range.IJkazńa się w czasopiŚmie

Tree Genetics and Genome. Zostało w niej sformułowanych kilka hipotez dotyczących gene-

tycznego zróżnicowania w obrębie 30 populacji wierzby rozmieszczonych wzdŁuż ponad
joo t* gradientu szerokości geograftcznej i różniących się obecnością bądźbrakiem osobni-

ków obupłciowych. Do najwazniejszych wyników tej części rozprary nawiązujących do jej

tytułu należy za\iczyó między innymi v,ryższą różnorodność geneĘczną w populacjach dwu-

piennych w porównaniu z poligamicznymi. Ten fakt altorzy tŁumacząwysokim prawdopodo-

bieństwem samozapylenia w populacjach, w którychznaczny udział mają obupłciowe i samo-

zgodne osobniki. Jednocześnie biorą pod uwagę inną możliwośó. Sądzą mianowicie, że

mniejsze ztóżnicowartie genetyczne w populacjach poligamicznych, które znajdują się zara-

zem-w południowej części zasięga, możę być zwtązane ze zjawiskiem ,,wąskiego gatdła",

które w}stąpiło na niedawno skolonizowanych obszarach. Praca prezentuje następny krok

w interpretacji geograftcznego ztóżnicowania udziału osobników obupłciowych w poPula-

cjach wierzby czamiawej. Autorzy uwużają, że samozapy|enie osobników obupłciowYch,
korzystne przy niewielkiej liczebności populacji i zarazem małym prawdopodobieństwie za-

pylenia \<rzyżowego, przestaje byó takim przy braku ograniczeń w przenoszeniu PYłku
z-krzęwów męskich na żeńskie, kiedy liczebnośó populacji i jej zagęszczenię wzrasta. Kolej-
nym i równie ważnym osiągnięciem jest wskazanie na możliwość genetycznej determinacji

obupłciowości u wierzby czarniawej.
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Podsumowanie recenzji

Całość naukowych dokonń zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej mgr. Pawła Mir-
skiego najlepiej podsumowuje następujący wniosek kończący jej streszczenie poprzedzające
cztery oryginalne prace: ,,Zjawisko poligamii u wierzby czarniawej możę być faworyzowane
w inicjalnych etapach rozwoju populacji (kolonizacja i ekspansja) dzięki możliwości poje-
dynczych osobników hermafrodytycznych do reprodukcji generatywnej na drodzę samozapy-
lenia. W dłuższej perspektywie, procesy te mogą powodować negatywne skutki genetyczne
i ekologiczne. Dlatego też w fazie stabilizacji liczebności populacji korzystniejsze wydaje się
ograniczenie tych procesów przez eliminację hermafrodytów i powrót do dwupienności."
Uwńam, że zaprezentowane dzieło dostarcza wiarygodnych argumentów za prawdziwością
takiego wniosku, który zawiera spory ładunek oryginalności i jest ważnym krokiem w rozpo-
znaniu zjawisk zachodzących w trakcie ekspansji gatunku,

Uderzalące są logiczne powiryania miedzy problematyką prezentowaną w czterech kolej-
nych artykułach składających się na rozprawę doktorską mgr. Pawła Mirskiego. Cały doktorat
rozpoczyna się od zarysowania zjawiska poligamii u roślin, następnie skupia się na poszuki-
waniu ekologicznych uwarunkowń sprzyjających utrzymywaniu się osobników obupłcio-
vyych u gatunków znanychjako dwupienne, a na końcu ukazuje skutki poligamii dla gene-
tycznego zr óżnicow ania ich populacj i.

Zwracauwagę zastosowanie bogatego wachlarza metod zbioru materiałów w terenie i me-
tod analizy statystycmej w trakcie rcalizacji badań. Ich dobra znajomośó ) w czym utwierdzi-
łem się w czasie lektury tozpraw, świadczy o wysokim poziomie warsztatu badawczego
Doktoranta i dobrze rokuje dla jego przyszłej pracy naukowej. Niemniej wart podkreślenia
jest sposób wykorzystania rezultatów wcześniejszych badń prowadzonych przez profesora
Janusza Falińskiego . Zasługuje to na uwagę przynajmniej z dwóch powodów. W waruŃach
realizacji krótkoterminowych projektów badawczych umiejętne sięgnięcie do dawnych mate-
riałów pozwilanawydhlżenie czasu obserwacji i pomiarów, a tym samym sprzyjarozwiązy-
waniu problemów niemożliwych do podjęcia w ramach krótkoterminowych grantów. Nie-
mniej wńnajest międzypokoleniowa kontynuacja badń. Korzystając z dorobku naszych
poprzedników, podkreślając zarazem ten fa}t we własnych opracowaniach, a tak właśnie kon-
sekwentnie czyni mgr Paweł Mirski, nadal ponrnazamy ich wkład w rozwój nauki i pielęgnu-
jemy pamięć o nich.

Biorąc pod uwagę całąrozprawę doktorską, naktórą składa się zestaw czterech artykułów
i poprzedzające je obszerne streszczenie nie mam wątpliwości, że mgr Paweł Mirski przed-
stawionym dziełem udowodnił,że zasługuje na uzyskanie stopnia doktora.

Końcowa konkluzja

Stwierdzam, że przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Pawła Mirskiego pt. The
role of polygamy in Salix myrsinifolia expansion spełnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Wnioskuj ę w związkl;- z tym o dopuszczenie mgr. Pawła Mirskiego do dalszych
etapów przewodu doktorskiego. Jednocześnie zgłaszam wniosek o nagrodzenie mgr. Pawła
Mirskiego odpowiednia nagrodą.

Jan HoleksaPoznań, dnia 7.03.2017 r.
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