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Recenzja 

rozprawy doktorskiej mgr Edyty Jermakowicz 

pt. „Phylogeography, genetic diversity and demography of boreal-montane orchid 
Malaxis monophyllos (L.) Sw." 

[„Filogeografia, roznorodnosc genetyczna i demografia borealno-gorskiego storczyka 
Malaxis monophyllos (L.) Sw."] 

Formalny aspekt rozprawy 

Rozprawa doktorska Pani mgr Edyty Jermakowicz zostala w^konana pod kierunkiem prof, dr 
hab. Emilii Brzosko (promotor) i dr hab. Ady Wroblewskiej (promotor pomocniczy) na 
Wydziale Biologiczno-Chemicznym Uniwersytetu w Bialymstoku. Jej glowna cz?sc sklada 
si? z trzech prac wspolautorskich w j^zyku angielskim, ktorych Doktorantka jest pierwszym i 
korespondencyjnym autorem. Prace zostaly opublikowane w latach 2015-2017. Dwie z prac 
ŝ  rezultatem projektu badawczego, kierowanego przez mgr Edyt? Jermakowicz, przyznanego 
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wszystkie prace zostaly opublikowane w 
czasopismach z bazy JCR. Jedna z prac ukazala si? w waznym i renomowanym w dziedzinie 
czasopismie - Botanical Journal of the Linnean Society (IF 2.52), pozostale w Acta Societatis 
Botanicorum Poloniae (IF 1.21) i Polish Journal of Ecology (IF 0.50). W przypadku kazdego 
artykulu wktad pracy doktorantki zostal opisany, potwierdzaj^c jej wiod^c^ rol? w 
prowadzonych badaniach i przy powstawaniu poszczegolnych publikacji. 
Rozprawa obejmuje stron? tytulow^, podzi?kowania, spis tresci, streszczenie w j?zyku 
angielskim i w j?zyku polskim oraz trzy artykuty. Do pracy dol^czone zostaly oswiadczenia 
wszystkich wspolautorow. 

Merytoryczny aspekt rozprawy 

Prace wchodz^ce w sklad rozprawy doktorskiej mgr Edyty Jermakowicz prezentuj^ dwa nurty 
badawcze. Jeden dotyczy zastosowania analiz struktury genetycznej wspolczesnych populacji 
Malaxis monophyllos pod k^tem wnioskowania o historii ksztaltowania si? wspolczesnego 
zasi?gu tego gatunku. Obejmuje rowniez identyfikacj? zarowno wspolczesnych centrew 
roznorodnosci jak i odr?bnosci genetycznej. Natomiast drugi, oparty o analiz? demogarficzn^ 
populacji M. monophyllos, dotyczy ustalenia, ktore z cech biologicznych tego gatunku, maj^ 
wplyw na ksztaltowanie zmiennosci i roznorodnosci genetycznej w skali lokalnej i szerzej -
w skali zasi?gu. Pod wzgl?dem geograficznym badania koncentruj^ si? na wyspowych 
siedHskach w europejskiej cz?sci zasi?gu M mo«o/7/2>^//o5. 



W ostatnim czasie odnotowano bardzo znaczacy rozwoj w zakresie badan historii 
biogeograficznej, dzi?ki wprowadzeniu metod filogeografii. Analizy oparte o badania 
molekularne, pozwolily na uzyskanie nowych i bardzo wartosciowych danych oraz testowanie 
hipotez stawianych juz w XIX w. a niemozliwych wczesniej do weryfikacji wskutek braku 
odpowiednich metod. Dynamiczny rozwoj narz?dzi badawczych pozwala z jednej strony na 
eksploracj? coraz bardziej kompleksowych danych genetycznych z drugiej natomiast na 
wykorzystanie coraz lepiej zdefiniowanego i jednoznacznego aparatu analizy statystycznej. 
Intensywne badania filogeograficzne prowadzone byly przede wszystkim dla gatunkow o 
rozmieszczeniu polamym i cyrkumpolarnym strefy arktycznej i subarktycznej. Natomiast 
rownie interesuj^ce w kontekscie historii ksztaltowania si? zasi?g6w gatunkow na polkoli 
polnocnej ŝ  gatunki, ktorych zasi?gi obejmuje obszar borealny a ich poludniowe dysjunkcje 
w Europie wyst?puJ4 na obszarach poglacjalnych i w obszarach gorskich. 

Mgr Edyta Jermakowicz w dwoch pracach podj?la temat filogeografii Malaxis monophyllos 
(L.) Sw., gatunku ktory reprezentuje element borealno-gorski i charakteryzuje si? szerokim 
zasi?giem obejmuj^cym obszar Euroazji i Ameryki Polnocnej. W obu pracach w celu 
rekonstrukcji historii biogeograficznej tego gatunku zastosowala techniki molekularne. 

W przypadku pracy pt. „Phylogeographical structure of the boreal-montane orchid Malaxis 
monophyllos as a result of multi-directional gene flow" analiz? struktury genetycznej oparto 
na analizie sekwencjonowania chloroplastowego DNA, cpDNA. W pracy tej, ustalenie 
genetycznych powi^zah pomi?dzy populacjami w przestrzeni oparto na analizie zmiennosci 
i/lub zroznicowania genetycznego na poziomie populacyjnym i gatunkowym - jako funkcji 
ich rozmieszczenia geograficznego. Wyniki wykorzystano do odtworzenia historii i ustalenia 
dynamiki procesow, ktore doprowadzily do powstania wspolczesnego zasi?gu M. 
monophyllos jak i modelowania dynamiki przyszlych zmian w rozmieszczeniu i zmiennosci 
tego gatunku w kontekscie zmian klimatu. 

W pracy wykazano, ze w europejskiej cz?sci zasi?gu wyst?puje gradientowy rozklad 
zmiennosci genetycznej - wyzszy poziom charakteryzowal populacje z cz?sci borealnej w 
stosunku do tych z poza tego terenu. Brak wyraznie zdefiniowanego zroznicowania 
genetycznego wskazuje, ze w tym obszarze nie powstawaly trwale bariery, ktore 
doprowadziiyby w dluzszej perspektywie czasowej do przerwania przeplyw genow mi?dzy 
populacjami tak w skali lokalnej jak i w tej cz?sci zasi?gu. Wskazano, ze brak zroznicowania 
genetycznego, jak i przestrzennych wzorcow rozmieszczenia haplotypow skutkuje brakiem 
wyraznej struktury filogeograficznej Malaxis monophyllos w europejskiej cz?sci zasi?gu. 
Natomiast wyzszy poziom zroznicowania haplotypow oraz obecnosc rzadkich haplotypow w 
populacjach z cz?sci borealnej europejskiego zasi?gu mog^ swiadczyc, ze potencjalne obszary 
refugialne tego gatunku znajduj^ si? dopiero w azjatyckiej cz?sci zasi?gu. Stosunkowo 
wyrownany poziom zmiennosci genetycznej w populacjach europejskich sugeruje, ze 
ekspansja gatunku na te tereny miala miejsce stosunkowo niedawno (w okresie 
poznoglacjalnym lub wczesno holocehskim) a przeplyw genow mi?dzy populacjami 
zachodzil w roznych kierunkach, choc wspotczesnie ŝ  one raczej izolowane. Natomiast 
modelowanie odnosnie dynamiki przyszlych zmian w rozmieszczeniu i zmiennosci tego 
gatunku w kontekscie zmian klimatu jednoznacznie wskazuje, ze b?dzie to zwi^zane ze 



stosunkowo szybkim zanikaniem siedlisk szczegolnie w cz?sci europejskiej zasiegu i 
przesuni^ciem poludniowej granicy zasiegu w kierunku polnocnym w obszary 
cyrkumpolarne. 

Natomiast w pracy pt. „Genetic diversity of orchid Malaxis monophyllos over European range 
as an effect of population properties and postglacial colonization", analiz? zmiennosci 
genetycznej rowniez w europejskiej cz?sci zasiegu oparto o analiz? AFLP. W tym przypadku 
giownym celem pracy bylo ustalenie na ile rozproszenie przestrzenne populacji (fragmentacja 
zasi?gu) jak rowniez wyrazne roznice siedliskowe mi?dzy regionami (cz?sc borealna i 
wyzynna w Europie Srodkowej) maj^ wplyw na poziom lokalnej zmiennosci genetycznej i jej 
struktur? przestrzenn^. Na podstawie analizy zmiennosci genetycznej wewn^trz i mi?dzy 
populacjami badano, czy procesy polegaj^ce na roznicowaniu genetycznym wewn^trz 
populacji powodowane przez mutacje, przeplyw genow, dryf genetyczny i selekcj? naturaln^ 
S4 warunkowane lokalnymi czynnikami srodowiskowymi. Podj?to prob? ustalenia czy 
zachodz^ce procesy mikroewolucyjne w no wo powstaj^cych populacjach na siedliskach 
antropogenicznych wplywaj^ na struktur? genetyczny badanego gatunku. Podobnie jak w 
wypadku studium opartym na analizie zmiennosci genetycznej na podstawie 
sekwencjonowania, rowniez w tej pracy nie wykazano wyraznej struktury filogeograficznej w 
badanym materiale Malaxis monophyllos, obejmujycym europejska cz?sc zasi?gu. Wedlug 
autorki wzorce zmiennosci genetycznej wykazane na podstawie wynikow analizy AFLP 
mog4 bye efektem bardzo szybkiej ekspansji na uwalniane siedliska w Europie w okresie 
polodowcowym a nast?pnie mozliwosc wielokierunkowego przeplywu genow mi?dzy 
populacjami w obr?bie zajmowanego obszaru. Autorka wskazuje, ze w utrzymaniu 
stosunkowo wysokiego poziomu zmiennosci genetycznej w populacjach zasadnicze znaczenie 
ma system rozmnazania jaki charakteryzuje ten gatunek (rozmnazania plciowe). Jako 
przyklad podaje populacje z siedlisk antropogenicznych, ktore charakteryzuje bardzo zblizony 
poziom zmiennosci jak populacje z siedlisk naturalnych, pomimo zdecydowanie krotszego 
trwania w danym miejscu. Autorka wnioskuje, ze populacje z siedlisk antropogenicznych w 
tej cz?sci zasi?gi mogy bye tzw. „tyglami" zmiennosci tego gatunku i stanowic wazny 
element w ksztaltowaniu struktury genetycznej, szczegolnie na skraju zasi?gu M 
monophyllos. 

Trzecia praca pt. „Demographic responses of boreal-montane orchid Malaxis monophyllos 
(L.) Sw. populations to contrasting environmental conditions" dotyczy odr?bnego tematu. W 
pracy tej akcent polozony zostal na analiz? demograficzny populacji z terenu Polski. Analizy 
oparte byly na wynikach eksperymentu prowadzonego w 12 populacjach, ktore zajmowaly 
naturalne i antropogeniczne siedliska. Wykazano, ze we wszystkich populacjach dochodzi do 
intensywnej wymiany osobnikow, nie wykazano zroznicowania genetycznego ani na 
poziomie populacyjnym, ani regionalnym. Wykazano, ze populacje z terenow borealnych i 
siedlisk naturalnych charakteryzuje si? wyzszym poziomem reprodukcji niz te z siedlisk 
antropogenicznych. 

Prace przedstawione jako cykl stanowiycy rozpraw? doktorsky mgr Ed)^y Jermakowicz 
nalezy do nielicznych z zakresu badah filogeograficznych, w ktorych uwzgl?dniono 
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stosunkowo szeroki zasi?g geograficzny roslin borealnych oraz rozpatrywano czynniki, takie 
jak historic zyciowe, wlasciwosci biologiczne tych taksonow. Dlatego uwazam, ze podj?ty 
temat jest bardzo aktualny i bardzo dobrze wpisuje si? w trwajycy w literaturze europejskiej 
dyskusj? o historycznej roli roznych grup czynnikow i mechanizmach wplywajycych na 
aktualny ksztalt flory na polkuli polnocnej. Uwazam rowniez, ze obiekt badah - Malaxis 
monophyllos, zostal wybrany adekwatnie do podj?tego tematu i postawionych celow. Uklad i 
strona graficzna wszystkich prac odpowiadajy standardom przyj?tym w pracach naukowych. 
W kazdej pracy zarysowano eel glowny jak i wskazano cele poboczne. Metodyka badah byla 
dobrana odpowiednio i przeprowadzona zgodnie z obowiyzujycymi zasadami (zarowno 
sekwencjonowanie jak i AFLP sy rutynowo wykonywane w badaniach filogoegraficznych). 

Stwierdzilam jednak pewne uchybienia w cz?sci dyskusyjnej pracy, wynikajyce z 
braku spojnosci mi?dzy prezentowanymi wynikami a formulowanymi w dyskusji wnioskami. 
Szczegolnie zaznacza si? to w pracy opublikowanej w Polish Journal of Ecology i dotyczy 
fragmentu dyskusji, w ktorym za stwierdzeniem, ze Malaxis monophyllos charakteryzuje si? 
brakiem struktury genetycznej, w dalszej cz?sci dyskutowane sy zagadnienia jakby tego 
wczesniejszego faktu nie odnotowano. Autorka szeroko dyskutuje na przyklad kwestie 
lokalizacji obszarow refugialnych tego gatunku w Europie. Jako mozliwe tereny 
mikrorefugialne wskazuje obszary Europy polnocnej i potnocno-wschodniej. Podobnie jak w 
przypadku dyskusji o mozliwych obszarach refugialnych w Alpach. W prezentowanym 
temacie, zagadnienia refugiow i dyskusja o ich lokalizacji jest jak najbardziej poprawna, 
tylko, ze na podstawie prezentowanych wynikow, trudno znalezc poparcie dla 
prezentowanych wnioskow. Natomiast wskazywanie obszarow azjatyckich, z ktorych nie by! 
uwzgl?dniony material do badah jako refugiow jest wnioskiem tylko teoretycznym i 
hipotetycznym. W odniesieniu do postawionego wniosku o braku istotnych roznic w 
poziomie zmiennosci genetycznej stwierdzenie, ze w obszarach gorskich doszlo do 
zdecydowanego zmniejszenie poziomu zmiennosci w stosunku do obszarow borealnych nie 
jest w pelni uzasadnione. 

Kolejny kwestiy jest uzyte sformulowanie, ze zmniejszenie zmiennosci genetycznej 
jest zgodne z „zaobserwowanym globalnie zubozeniem regionow gorskich". Trudno jednak 
odniesc si? do tego wniosku gdyz w pracy kwestia poziomu zmiennosci w obszarach gorskich 
nie byla podejmowana. Brak jest tez odniesienia o jaki typ zubozenie obszarow gorskich 
chodzi. Niezr?czne jest rowniez sformulowanie, ze niedawna migracja na siedliska 
antropogeniczne musiala zajsc z wielu miejsc „zr6dlowych" podczas gdy w dalszej cz?sci 
wywodu autorka twierdzi, ze zasi?g europejski nalezy do bardzo pofragmentowanego i ze 
wzgl?du na duze odleglosci mi?dzy populacjami moze dojsc do zahamowania swobodnego 
przeplywu genow pomi?dzy nimi. Brak zdefmiowania o jakie miejsca zrodlowe chodzi oraz 
podanie faktu o pofragmentowanym charakterze zasi?gu powoduje, ze wniosek jest wytpliwy. 
W innym miejscu tej pracy autorka wykazuje, ze populacje z siedlisk antropogenicznych sy 
waznym elementem biorycym udzial w ksztaltowaniu wzorcow zmiennosci gatunku. Jednak 
nie podaje jaka jest rola wspomnianych populacji w tym procesie. Taki wniosek mozna by 
podac przy wykazaniu, ze np. dochodzi do migracji z tych siedlisk do naturalnych albo, ze na 
zasi?gu wyraznie dochodzi do „wymiany" siedlisk tzn., ze przy regresie liczby stanowisk 
naturalnych odnotowywany jest wzrost stanowisk na siedliskach antropogenicznych. 
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Na koniec, chc? zwrocic uwag? na pewny niezr?cznosc jaky mozna wskazac w 
streszczeniu rozprawy doktorskiej. W tej cz?sci rozprawy autorka jako glowny eel podala 
ustalenie genetycznych i demograficznych wzorcow zmiennosci borealno-gorskiego gatunku 
storczyka. Natomiast zastosowanie technik molekulamych, ustalenie genetycznych i 
demograficznych wzorcow zmiennosci nalezy raczej rozumiec, ze sy srodkiem do osiygni^cia 
celu naukowego jakim jest rekonstrukcja historii biogeograficznej badanego gatunku. Tak jak 
to jest przedstawiane w poszczegolnych pracach. 

Pragn? podkreslic na zakohczenie, ze dostrzezone mankamenty wobec walorow 
naukowych oraz wagi podj?tego tematu nie zmieniajy mojej pozytywnej oceny merytorycznej 
pracy doktorskiej mgr Edyty Jermakowicz. Doktorantka potrafila przeprowadzic analiz? 
zebranego materialu, opracowac wyniki oraz przedstawic je w formic publikacji. Pokazala 
zdolnosc pracy w interdyscyplinarnym zespole. Doktorantka wykazala si? takze 
umiej?tnosci4 syntezy danych, konfrontowania wynikow swoich analiz z aktualnym stanem 
znanym z literatury. Badania wykonane przez Doktorantk? uwazam, za bardzo wartosciowe i 
wnoszace znaczacy wklad w poznanie historii szaty roslinnej Europy. Jej praca doktorska 
stanowi wazne uzupelnienie, ciygle skromnych badah odnosnie poznania historii 
ksztaltowania si? zasi?g6w gatunkow borealnych w Europie szczegolnie w kontekscie zmian 
klimatu. Wazne jest tez to, ze przeprowadzone badania podstawowe, majy charakter 
aplikacyjny i mogy bye w calosci wykorzystane np. w opracowywaniu planow w tym 
zabiegow zwiyzanych z czynny ochrony badanego gatunku. 

Konkluzja 

Podsumowujyc, uwazam ze rozprawa Pani mgr Edyty Jermakowicz spelnia wszystkie 
wymogi stawiane przez Ustaw? z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule 
naukowym (Dz. U. nr 65/03 poz 595 z pozn. zmianami). Wnioskuj? zatem do Rady 
Naukowej Wydzialu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Bialymstoku o dopuszczenie 
Pani Edyty Jermakowicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego. 

Krakow, 08.03.2017 
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