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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Filoc

pt.:” Postglacial vegetation changes of the Wigry National Park on the background of cold
climatic oscillations™

(Postglacjalne zmiany roslinnosci Wigierskiego Parku Narodowego na tle chtodnych oscylacji
klimatycznych)

Aspekt formalny

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Fitoc zostata wykonana pod kierunkiem dr.
hab. Mirostawy Kupryjanowicz, prof. UwB (promotora) i dr. hab. Danuty Drzymulskiej
(promotora pomocniczego) w Instytucie Biologii Uniwersytetu w Bialymstoku. Jej podstawa
sa trzy wspolautorskie artykuly naukowe, stanowigce spojny tematycznie zbidr opublikowany
w jezyku angielskim, w latach 2014-2017, ktérych Doktorantka jest pierwszym autorem.
Dwie prace ukazaly si¢ w waznych dla dziedziny paleontologii i nauk o Ziemi
miedzynarodowych czasopismach naukowych z bazy JCR: The Holocene i Quaternary
International, zas$ jedna w czasopismie Studia Quaternaria z listy B punktowanych czasopism
MNiSW. Uklad artykutdéw, podobnie jak i ich objetosé, zostal dostosowany do wymogow
czasopism. Wkiad pracy Doktorantki, zarbwno w sformutowanie koncepcji badan, wykonanie
analizy pylkowej, interpretacje¢ wynikow 1 przygotowanie manuskryptéw, zostaly
wyczerpujagco okreslone i stosownie potwierdzone w zalaczonych Os$wiadczeniach
wspotautorow. W skiad rozprawy wchodza tez streszczenia w jezyku angielskim i polskim.

Ocena merytoryczna

Wybrany przez Pania mgr Magdalene Fitoc temat badawczy porusza wazng i stabo
dotad poznang kwesti¢ oddziatywan krotkotrwatych fluktuacji klimatycznych, rejestrowanych
we wczesnym i srodkowym holocenie w skali globalnej, na szate roslinng poéinocno-
wschodniej Polski. Prace badawcze Doktorantki byly realizowane jako czg$¢ szerszych
studiow paleoekologicznych, w ktérych stanowia wazna i réwnoczesnie fatwa do
wyodrebnienia cze$¢. Doktorantka prowadzita badania palinologiczne osadow dennych trzech
jezior: Suchar Wielki, Suchar II oraz Slepe i na uzyskanych ta droga wynikach oparta swoje
dalsze wnioskowanie. Przedstawila wiarygodne uzasadnienie wyboru terenu badan,
podkreslajac kluczowe znaczenie umiejscawiania stanowisk na terenie Wigierskiego Parku
Narodowego w poinocno-wschodniej Polsce. Polozenie geograficzne jezior w przejsciowej
strefie klimatycznej, na granicy zasiegow i rOwnoczesnie tolerancji ekologicznej niektorych
gatunkow roslin, sprzyja bowiem rejestracji oddzialywan na $rodowisko oscylacji
klimatycznych, nawet tych o mniejszym natezeniu.




Okreslone przez Doktorantke cele podjetych badan jasno wynikajg tez z tresci artykutéw i
sprowadzaja si¢ do poszukiwania odpowiedzi na kilka pytan: (1) jak przebiegal proces
ksztaltowania si¢ roslinnosci Wigierskiego Parku Narodowego i jakie etapy mozna wyréznic¢
w postglacjalnej ewolucji zbiorowisk roslinnosci ladowej regionu; (2) czy i w jaki sposob
zapis palinologiczny zarejestrowal krétkotrwale holocenskie oscylacje klimatyczne; a
nastgpnie (3) czy te notowane zmiany roslinnosci mozna skorelowaé z wynikami
dostarczanymi przez inne zrédta danych paleoekologicznych w skali lokalnej, regionalne;j i
ogolnoeuropejskiej; (4) czy zmiany widoczne w spektrach pylkowych i traktowane jako
nastgpstwo powtarzajagcych si¢ ochlodzen i ocieplen klimatu, mozna uznaé za obraz
rzeczywistych zmian rodlinnosci, rozumianych jako zmiany skladu taksonomicznego i
liczebnosci poszczegolnych taksondéw w skladzie zbiorowisk.

Badania palinologiczne mgr M. Filoc wykonala z wysoka rozdzielczodcia, adekwatng do
zatozonych celéw badan. Oznaczanie typow morfologicznych pytku i spor przeprowadzila
zgodnie z obowigzujacg metodyka. Wnioskowanie oparta na standardowej sumie zliczen
sporomorf w spektrach pytkowych. Lista taksonéw zawartych w opublikowanych diagramach
pylkowych zostala ograniczona stosownie do szczegétowej problematyki poszczegdlnych
prac, co jednak nie odzwierciedla w pelni wiedzy i umiejgtnosci Doktorantki w tym zakresie.
O bardzo dobrym opanowaniu warsztatu naukowego palinologa $wiadcza tez znane mi jej
prezentacje konferencyjne oraz wspélautorski udzial w innych publikacjach, nie wlaczonych
jednak do rozprawy doktorskiej. Gwarancja w tym zakresie jest tez niewatpliwie osoba Pani
Promotor dr hab. Mirostawy Kupryjanowicz, ktéra posiada ogromna wiedze i doswiadczenie
W dziedzinie. Pani mgr Magdalena Filoc udowodnila réwniez, ze sprawnie postuguje sie
aplikacjami programu POLPAL, shuzgcego do zliczania i do wieloaspektowej analizy danych
palinologicznych oraz do opracowywania modeli wiek-glebokos¢.

Doktorantka w swoich badaniach skoncentrowala si¢ wylacznie na aspekcie naturalnych
przeksztalcen roslinnoscei, analizujac zwiazki pomigdzy postgpami w ewolucji szaty roslinnej i
wahaniami klimatu o wplywie modelujagcym srodowisko naturalne.

Praca 1. Fitoc M., Kupryjanowicz M., Drzymulska D. 2014. Late Glacial and Holocene
vegelation changes in the Wigry National Park, NE Poland — new pollen data from three small
dystrophic lakes. Studia Quaternaria 31(1): 5-16.

Za punkt wyjcia w badaniach, ktory jak si¢ wydaje pozwolil doprecyzowaé koncepcje
rozprawy doktorskiej, nalezy uzna¢ wykonanie analiz palinologicznych pelych profili
osadowych z trzech wspomnianych juz niewielkich jezior, akumulujacych osady od
interstadialu Alleréd péznego glacjatu zlodowacenia wisly (jezioro Suchar Wielki) lub od
poczatku holocenu (jeziora Suchar II i Slepe) do wspolczesnosei.

Uzyskane sekwencje pytkowe z badanych jezior, podzielone na lokalne poziomy pyltkowe,
zostaly szczegblowo przeanalizowane, a zrekonstruowany proces przemian roslinnosci
obejmujacy blisko 12 tys. lat radioweglowych, skorelowano z wzorcowym stanowiskiem
palinologicznym, jakim dla regionu jest jezioro Wigry. Szczegélnie interesujaca jest tu
kwestia wczesnych notowan pytku $wierka w osadach z mtodszego dryasu oraz ponowne
pojawienie si¢ Swierka w fazie atlantyckiej holocenu. Pierwsze zjawisko zinterpretowano jako
prawdopodobny przejaw obecnosci $wierka syberyjskiego w regionie, zwigzany z jego
migracjg z refugiéw glacjalnych na terenie Rosji. Drugi etap migracji $wierka to juz efekt
wkroczenia $wierka pospolitego, zyskujacego rzeczywista role lasotwoércza dopiero w fazie
subborealnej. Brakuje mi w tych rozwazaniach informacji o ewentualnych znaleziskach
poznoglacjalnych i wezesnoholocenskich szczatkéw makroskopowych $wierka z obszaru
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wschodnio-baltyckiego oraz wskazania przyczyn jego szybkiego wycofania si¢ z NE Polski.
Wiasciwie zostala tez zauwazona krotkotrwala ekspansja brzozy, laczona z chlodnym
wahnieniem klimatu w fazie preborealnej oraz wczesne pojawienie si¢ wigzu i olszy,
zarejestrowane juz pod koniec wspomnianej fazy. W kontekscie wysokiej frekwencji pytku
drzew w osadzie z miodszego dryasu, jestem ciekawa opinii Doktorantki na temat lokalnej
obecnosci drzewiastych brzoz oraz sosny, a takze okreslenia, co moze by¢ przyczyna nizszej
niz w innych rejonach péinocnej Polski reprezentacji pytku jalowca (co pokazujg chociazby
mapy izopolowe).

Praca 2. Fitoc M., Kupryjanowicz M., Rzodkiewicz M., Suchora M. 2016. Response of
terrestrial and lake environments in NE Poland to Preboreal cold oscillations (PBO). Quaternary
International, http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2016.02.052.

Artykul wyznacza nastgpny etap w badaniach Doktorantki, skoncentrowany na okresleniu
relacji klimat-roslinnos¢ w krotkim okresie wczesnego holocenu. Chlodna oscylacja
klimatyczna w fazie preborealnej byla dotad w Polsce rozpoznawana i dyskutowana do$é
rzadko, cho¢ w skali europejskiej takich opracowan jest wiecej. Doktorantka wlgczyla si¢ w
ten temat badawczy, trudny, szczegdlnie przy braku szczegélowych rekonstrukcji
klimatycznych dla obszaru Polski, z ktérymi mozna by bylo korelowaé zmiany widoczne w
profilach pytkowych. W mojej ocenie prace zakonczyly sie sukcesem, a zastosowanie obok
analizy pylkowej innych Zrédet danych paleoekologicznych, jakimi s w tym przypadku
informacje o skladzie zespoldw kopalnych okrzemek oraz wioslarek (badania wykonali
specjalisci od tych grup organizméw), wzbogacito i uwiarygodnilo interpretacje wskazujace
na klimatyczne podloze zmian obrazu palinologicznego roslinnosci. Wyznaczone zostaly trzy
chlodne wahnienia klimatu (ok. 11300-11150, 11100-11000 i 10900-10850 kal. lat BP)
rozdzielone ociepleniami we wczesnej fazie preborealnej i jedno ochlodzenie w pdznej fazie
preborealnej (ok. 10300-10200 kal. lat BP). Te krotkie, bo trwajace ok. 50-150 lat,
ochtodzenia sa nieco lepiej zaznaczone w przypadku reakcji organizméw wodnych na zmiany
temperatury i wilgotnosci klimatu. Wazne jest w tym kontekscie potwierdzenie badaniami, ze
sumaryczna koncentracja pytku roslin ladowych pokazuje analogiczne tendencje zmian jak w
przypadku organizméw wodnych. Wydaje si¢ zatem przekonujace uzycie koncentracji pytku,
obok udzialow procentowych pylku drzew, jako narzedzia identyfikacji oddziatywan klimatu
na roslinnos¢. Roéznice w koncentracji pytku w osadzie sg tgczone ze zmianami produkcji
pytku, na ktérg to warto$¢ maja wplyw czynniki pogodowe, nie za$ ze zmianami tempa
sedymentacji osadow. W pracy przedstawiono wazne wnioski dotyczace zréznicowanego
wplywu oscylacji klimatycznych na roslinnosé. W przypadku trzech pierwszych ochlodzen
doszlo gléwnie do ograniczenia pylenia drzew, a jedynie w przypadku ostatniego ochlodzenia
zmienit si¢ tez skiad taksonomiczny roslinnosci (krotka ekspansja brzozy). Wyniki zostaly
drobiazgowo zinterpretowane, skorelowane z efektami innych badan w skali europejskiej i
przedyskutowane w oparciu o aktualng literature.

Praca 3. Fitoc M., Kupryjanowicz M., Szeroczyriska K., Suchora M., Rzodkiewicz M. 2017.
Environmental changes related to the 8.2-ka event and other climate fluctuations during the
middle Holocene: Evidence from two dystrophic lakes in NE Poland. The Holocene, DOI:
10.1177/0959683617702233.

Doktorantka wraz ze wspotautorami kontynuuje w niej analize zwigzku zmian roslinnosci z
niestabilnymi warunkami klimatycznymi w holocenie. Wykorzystujac w analogiczny sposéb
jak w pracy nr 2 te same narzedzia badawcze, podejmuje studia nad skutkami
paleosrodowiskowymi powszechnie opisywanego zjawiska globalnego ochlodzenia ok. 8200
kal. lat BP. Obiektem badan byly dwa jeziora: Suchar Wielki i Suchar II. Wykonane




multidyscyplinarne prace badawcze pozwolily wykazaé, ze w okresie ok. 9200-5750 kal. lat
BP wystgpowalo naprzemiennie sze$¢ okresow cieplejszych i pie¢ okreséw ochlodzen. Duza
dynamika klimatu wplywala na roslinnos¢ ladowa i ekosystemy jeziorne, co zostalo
stosownie przeanalizowane w pracy. W przypadku srodkowoholocenskich oscylacji
klimatycznych zwracano uwage w szczeg6lnosci na zmiany koncentracji pylku leszczyny
oraz wigzu, lipy, debu i jesionu, ktére jak wykazano we wczesniejszych opracowaniach,
reagowaly wyraznym ograniczeniem produkcji pylku na pogorszenie warunkéw
klimatycznych. Stwierdzono istnienie na Suwalszczyznie ochtodzenia pomigdzy ok. 8700-
7800 kal. lat BP, odpowiadajacego wydarzeniu 8.2 tys. kal. lat BP i zaznaczonego spadkiem
koncentracji pylku roélin zwigzanych z klimatem cieplejszym. Bylo to réwnoczesnie
najchlodniejsze wahnienie zaznaczone nie tylko w spadku koncentracji pytku ale tez przez
pojawienie si¢ wsrod wioslarek i okrzemek gatunkéw indykatorowych dla klimatu chtodnego.
Zakres czasowy, objety szczegélowym rozpoznaniem palinologicznym, przypadal na okres
stabej aktywnosci przedrolniczych spolecznosci ludzkich epoki kamienia. Uwazam za
uzasadnione pominigcie aspektu antropogenicznego w analizie przyczyn zmian $rodowiska.
W zwigzku z brakiem wzmianki na ten temat w pracy, ciekawa jestem czy w osadzie
wystepowaly wskazniki pozarowe w postaci mikrofragmentéw spalonych tkanek i jesli tak, to
czy pozary i zwigzane z nimi odlesienia mogly wplywa¢ na koncentracj¢ pytku w osadzie.
Stabszg strong pracy jest model wiekowy oparty na malej liczbie dat ktory generuje obraz
stabilnego przyrostu osadu. Wykazanie duzej zgodno$ci nastepujagcych po sobie zmian
koncentracji pytku w analogicznych przedzialach czasowych w profilach pytkowych z obu
jezior potwierdza szerszy zasigg obserwowanych zjawisk, niezaleznych jak sie wydaje od
tempa akumulacji osadow.

Uwagi koncowe

Rozprawa doktorska mgr Magdaleny Filoc jest bardzo warto$ciowym i przemyslanym
koncepcyjnie opracowaniem. Z jednej strony przedstawia ona rekonstrukcje naturalnych
przemian roslinnosci Wigierskiego Parku Narodowego w postglacjale. Z drugiej strony
szczegolowo identyfikuje, opisuje i udowodnia zwigzki przyczynowo - skutkowe pomiedzy
rejestrowanymi droga analizy pylkowej zmianami skiadu roslinnosci (badz zmianami
wielkosci produkcji pytku taksonéw wrazliwych na zmiany temperatury) i krotkimi
oscylacjami klimatycznymi. Rozprawa wnosi znaczacy wklad w poznanie reakcji roslinnosci
na zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne we wczesnym i $rodkowym holocenie. Dzigki
podjeciu przez Doktorantke¢ tej wymagajacej, stabo poznanej od strony palinologicznej
tematyki i przeprowadzonym przez nig wysokorozdzielczym analizom, uzyskaliSmy szereg
nowych i cennych wynikow wzbogacajacych wiedz¢. W mojej ocenie na szczeg6lne
podkreslenie zastuguje wykazanie, ze: (1) preborealna oscylacja klimatyczna (PBO) obejmuje
4 krotkie okresy ochtodzenia, z ktérych jedynie ostatni (datowane na ok. 10300-10200 kal. lat
BP) polaczony ze spadkiem wilgotnosci, spowodowal rzeczywista zmiane w skladzie
zbiorowisk lesnych, sprzyjajac ekspansji brzozy. Pozostale ochtodzenia wplywaly glownie na
wielko$¢ produkcji pytku drzew; (2) w srodkowym holocenie klimat byt niestabilny i
podlegal wahaniom, a pomigdzy 9200-5750 kal. lat BP odnotowano szes$¢ okresow ocieplenia
i pig¢ okresow ochlodzenia klimatu. Najdluzsze ochtodzenie ok. 8700-7800 kal. lat BP,
odpowiadajace globalnemu wydarzeniu 8.2 tys. kal. lat BP, zapisato sie spadkiem produkcji
pytku leszczyny, wiazu, lipy, debu i jesionu, ale tez pojawieniem si¢ wsrod organizmow
wodnych taksondéw preferujacych chtodny klimat; (3) zmiany koncentracji pytku w osadzie sa
skutecznym narzedziem identyfikacji sity oddzialywan klimatu na rzeczywisty sklad
roslinnosci, podczas gdy udzialy procentowe pytku w przypadku krotkich fluktuacji klimatu
informujg raczej o kondycji roslin czyli intensywnosci pylenia i wielkosci produkcji pytku;
(4) zarejestrowana palinologicznie odpowiedz roslinnosci na krotkotrwale zmiany
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klimatyczne jest zbiezna z wynikami analiz kopalnych okrzemek i wioslarek z tych samych
stanowisk, co $wiadezy o spojnosci zapisu paleosrodowiskowego; (5) wahania klimatyczne
zidentyfikowane w péinocno-wschodniej Polsce notowane sg tez w innych rejonach Europy
zatem zjawiska te maja ponadregionalny zasigg.

Pani mgr Magdalena Filoc jest w pelni uksztaltowanym i dociekliwym palinologiem, o
duzych umiejetnosciach w zakresie syntezy réznych zrodet danych, sprawnie korzysta z
bogatej literatury i wyciaga trafne wnioski z uzyskiwanych wynikow.

Konkluzja

Podsumowujac, uwazam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Fitoc spelnia
wszystkie wymogi stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym (Dz. U. nr 65/03 poz 595, z p6Zn. zmianami). Whnioskuje zatem do Rady
Naukowej Wydzialu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku o dopuszczenie
Pani mgr Magdaleny Filoc do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakow, 6 grudnia 2017 dr hab. Agnieszka Wacnik
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