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Aspekty formalne

Opiniowana praca doktorska stanowi cykl 3 publikacji z lat 2019-2020, opatrzonych
wspolnym tytutem ,,Nutrients circulation specificity in the urbanised area: a case study
in Bialystok city” (Specyfika obiegu substancji biogennych w obszarze zurbanizowanym na
przyktadzie Bialegostoku). Rozprawa doktorska zostata napisana w jezyku angielskim,
a rozpoczyna ja streszczenie w jezyku polskim. We wstegpie (Indroduction) przedstawiono
uzasadnienie podjetych badan, ich cel oraz przyjete hipotezy badawcze. Kolejne elementy
pracy to 3 zalaczniki (Appendix 1-3), ktore stanowig przedruki artykulow opublikowanych
w czasopismach naukowych, poprzez to kazdy z nich ma typowa strukture dla oryginalnych
prac badawczych. W podsumowaniu (Summary) zamieszczono odpowiedzi na postawione
hipotezy badawcze. We czesci wnioskowej (Conclusions) syntetycznie zaprezentowane
gléwne wyniki prac. Ponadto integralng czescig pracy jest spis literatury (References) oraz
oswiadczenia wspotautorow (Co-authors’s statements) o ich wktadzie w badania 1 powstanie
artykutow. Catos$¢ dysertacji liczy 77 stron, z czego streszczenia 8 stron, wstep 5, przedruki
artykutow 49 stron, podsumowanie 5 stron, wnioski 1 strona, spis literatury 4 stron,

oswiadczenia wspotautorow 5 stron.



Wszystkie artykuly bedace podstawa dysertacji zostaly opublikowane w jezyku
angielskim w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JRC). Dwa artykuly
zamieszczone zostaly w czasopismie Environmental monitoring and Assessment (5-letni
IF»019 - 2,273, wg punktacji czasopism MEiIN z dnia 09.02.2021 r. 70 punktow), jeden artykut
opublikowany zostat w czasopismie Scientific Reports (5-letni 1F5919 - 4.576, wg punktacji

czasopism MEiN z dnia 09.02.2021 r. 140 punktow).

We wszystkich artykutach Pani mgr Katarzyna Puczko jest pierwszym autorem, pierwsza
praca jest wieloautorska, pozostate 2 prace to artykuly wspotautorskie z promotorem
rozprawy. Z oswiadczen Doktorantki oraz pozostatych czlonkéw zespoldéw badawczych
wynika, ze jej wktad w powstanie prac obejmowat m.in. opracowanie koncepcji badan, prace
terenowe 1 laboratoryjne, interpretacje uzyskanych wynikow, napisanie catosci lub czesci
manuskryptu, petnienie funkcji autora korespondencyjnego. Pomimo braku deklaracji
procentowego udzialu wspotautordw, przyjmuje ze udzial Doktorantki w powstaniu tych prac

byt wickszosciowy.

Przedstawiona rozprawa stanowi spojny tematycznie zbior oryginalnych artykuléw
opublikowanych w czasopismach naukowych, znajdujacych si¢ w wykazie ministra
wlasciwego do spraw nauki. Pod wzgledem formalnym spelnia zatem wymogi stawiane

pracom doktorskim opartym na cyklu artykutéw.

Wykaz publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe:
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spring niches with different anthropogenic impacts. Environmental monitoring and
assessment, 190(6), 338.

2. Puczko, K., & Jekatierynczuk-Rudczyk, E. (2020). Analysis of urban land cover influence
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3. Puczko, K., & Jekatierynczuk-Rudczyk, E. (2020). Extreme Hydro-Meteorological Events
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Poland. Scientific Reports, 10(1), 1-14.



Ocena merytoryczna

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i1 podziemnych zwigzkami azotu i fosforu
decyduje o tempie eutrofizacji wod. Za gléwne antropogeniczne czynniki wptywajace na
wzbogacenie wod w biogeny powszechnie uznaje si¢ rolnicze uzytkowanie terenu oraz zrzuty
sciekow komunalnych i przemystowych. Coraz czgsciej zwraca si¢ takze uwage na tereny
zurbanizowane, jako obszarowe, niepunktowe ogniska zanieczyszczen wod. Badania obiegu
biogenow na terenach zurbanizowanych maja oprocz znaczenia naukowego, takze praktyczne.
Dostarczaja bowiem informacji niezbednych do projektowania systemoéw wstepnego
oczyszczenia wod, zwickszajacych retencje wod, czy umozliwiajacych gospodarcze ich
wykorzystanie. W ten aspekt badan wpisuja si¢ rowniez wyniki prac Pani mgr Katarzyny

Puczko.

Doktorantka w przedstawionej do oceny rozprawie okreslita 3 gtéwne cele badawcze.
Pierwszym celem w zaprezentowanym cyklu prac bylo okreslenie wptywu cech fizyczno-
chemicznych wod podziemnych na bogactwo florystyczne miejskich nisz zrédliskowych
(1 praca). Nastepnym celem bylo wykazanie, jak pokrycie terenu zlewni miejskiej wptywa na
zrdéznicowanie hydrochemiczne wod (2 praca). Kolejny cel rozprawy zakladat oceng wplywu
warunkow hydrometeorologicznych na zmian¢ skladu fizyczno-chemicznego wod

powierzchniowych i podziemnych (3 praca).

Do realizacji w/w celow postawionych w dysertacji sformulowala nastgpujace
hipotezy badawcze:

1. plytkie wody podziemne charakteryzuja si¢ wigkszg stabilno$cig hydrochemiczng
w poréwnaniu do wod rzecznych;

2. im wigksze jest bogactwo gatunkowe krenofitow, w tym krenofitow obligatoryjnych
w niszy zrodliskowej, tym wigkszy jest stopien naturalnosci siedliska;

3. wlasciwosci fizyczno-chemiczne wod powierzchniowych zmieniajg si¢ wraz ze
wzrostem uszczelnienia strefy aeracji zlewni, a zwarta zabudowa miejska oraz
wybetonowane ciggi komunikacyjne generuja najwigkszy doptyw zanieczyszczen do
rzek i stawow;

4. niskie stany wody w rzekach powoduja zatezanie rozpuszczonych w wodzie

sktadnikdw mineralnych 1 organicznych;



5. w czasie wezbran nastepuje rozcienczenie sktadnikow wod lotycznych i lenitycznych
na terenie zurbanizowanym, wezbrania nawalne powoduja szybkie rozcienczenie
sktadnikow wod powierzchniowych, a w trakcie wezbran rozlewnych rozcienczenie
sktadnikow wod powierzchniowych nastepuje z opdznieniem w stosunku do wezbran

nawalnych.

Doktorantka, zroéznicowanie hydrochemiczne przestrzeni miejskiej Bialegostoku,
analizowata na podstawie witasnych 1 zespolowych prac terenowych oraz laboratoryjnych
obejmujacych wody Zrddlane, rzeczne i stojace (stawy). Przeprowadzila szczegdétowe badania
cech fizyczno-chemicznych wody na obszarze Bialegostoku obejmujace 7 zrodlisk, 6 rzek
1 mniejszych strug, 22 stawy miejskie, a takze 11 zrodet z obszaru Knyszynskiego Parku
Krajobrazowego. Material terenowy pozyskiwany do badan przedstawionych w artykule
pierwszym byt z roku 2015, do publikacji drugiej z lat 2013-2015, do trzeciej publikacji
z lat 2014-2018. Taki sposéb zbierania materialu do realizacji postawionych celow

badawczych, wptywa dodatkowo na poziom rozprawy i §wiadczy o jej oryginalnosci.

Do najwazniejszych waloréw w przedstawionym cyklu publikacyjnym, zaliczam:

- wykazanie, ze nisze Zrodlane polozone na obszarze Bialegostoku cechuje bogactwo
florystyczne, mimo duzej presji antropogenicznej na chemizm wody;

- wykazanie, ze wlasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych 1 powierzchniowych na
obszarze miasta Biatystok sg silnie powigzane z pokryciem teren;

- udokumentowanie wigkszej zmiennosci sezonowej st¢zenia biogenéw w wodach ptynacych,
niz w ptytkich wodach podziemnych na obszarze miejskim;

- wykazanie, ze zabudowa miejska wptywa na pogorszenie jakosci wody w rzekach i stawach;

- wykazanie, Ze ekstremalne zjawiska hydrologiczne, maja istotny wptyw na ksztaltowanie

zawartosci biogenéw wod lotycznych 1 lenitycznych na obszarze miasta Biatystok.

Podsumowujac, zaprezentowany cykl artykutow, jako rozprawa doktorska,
niewatpliwie dokumentuje wtasny wktad Autorki i jej umiejetnos$¢ postugiwania si¢ bogatym
warsztatem metodycznym. Doktorantka wykazata si¢  znajomoscia  terenowych
1 laboratoryjnych metod analiz cech fizyczno-chemicznych woéd, analiz przestrzennych
z zastosowaniem technik GIS, opracowaniem wynikdw pomiarOw z zastosowaniem

zaawansowanych metod statystycznych. Kazdy artykut traktowany z osobna zawiera istotne
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spostrzezenia i wnioski, ktére znaczaco powigkszajg wiedz¢ o wptywie miasta Biatystok na
ksztattowanie wlasciwosci fizyczno-chemicznych woéd w tym biogenow. Zaprezentowany
cykl artykutow pokazuje umiejetnos¢ Doktorantki stawiania celéw badawczych, dobrania
wiasciwych metod w celi ich rozwigzywania, odpowiedniej interpretacji oraz pracy w zespole

badawczym.

Analiza publikacji przedstawionych, jako rozprawa doktorska Pani Katarzyny Puczko
sktania, takze do zwrdcenia uwagi na kilka zagadnien, ktore nie zostalty uwzglednione

w publikacjach lub w rozprawie.

Pierwszy zwiazany jest z brakiem informacji o metodach weryfikacji oznaczen
laboratoryjnych wtasciwosci fizyczno-chemicznych woéd. W badaniach hydrochemicznych
poprawnos¢ wykonanych oznaczen sprawdzana jest co najmniej metoda bilansu jonowego.
W zaawansowanych metodach instrumentalnych (a takie byly takZze wykorzystywane),
konieczne jest stosowanie w toku analitycznym certyfikowanych materialdéw odniesienia.
Zaktadam, ze procedury kontroli poprawno$ci wykonanych oznaczen byly wykonane, jednak

z uwagi na brak o nich informacji, widz¢ potrzebe odniesienia si¢ do tego zagadnienia.

Drugi dotyczy sformutowanych wnioskoéw w rozprawie, ktore w znacznym stopniu
nawigzuja do tresci zawartych w podsumowaniu. W moim przekonaniu rozszerzenie ich
o aspekt praktyczny, obejmujacy propozycje gospodarowania wodg w przestrzeni miejskiej

Biategostoku, bytloby waznym, aplikacyjnym efektem rozprawy.

Z zagadnien o charakterze szczegdlowym, zwrdce uwage na metodyczng podstawe
wyodrebnienia opadéw nawalnych 1 rozlewnych, jaka zostata zastosowana procedura

rozdzielenia tego typu opaddéw (praca 3).

Na dyskusje zastuguje rowniez zagadnienie oprobowania hydrochemicznego fal
wezbraniowych matych ciekdw w obszarze miejskim 1 z tym zwigzana reprezentatywno$¢

poboru wody raz na dobe podczas deszczu nawalnego i1 rozlewnego.



Ocena koncowa

W podsumowaniu recenzji, stwierdzam, ze mimo kilku uwag, wysoko oceniam
przedstawiong prace doktorskg Pani mgr Katarzyny Puczko. Praca zostala wykonana
prawidtowo i1 wskazuje na umiejetnosci Doktorantki zaréwno do stawiania pytan naukowych
w oparciu o wiedze teoretyczng, jak 1 samodzielne oraz zespolowe realizowanie
zaplanowanych celow badawczych. Stwierdzam, ze spetnia ona wymogi okre§lone w art. 13.
ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) i wnioskuj¢ do Rady
Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu w Biatymstoku o dopuszczenie Pani

mgr Katarzyny Puczko do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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